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An holistic approach is necessary for MSP

… but how to address that “everything affects everything” across vast space?



An holistic approach is necessary for MSP

… but how to address that “everything affects everything” across vast space?



Models behind the map Halpern et al 2019 Nature SR 9:11609
Halpern et al 2008 Science 319

Cumulative impact 

assessment



Development of Symphony in Sweden

We collected a lot of spatial data, produced maps, 

and developed an analytic tool (software)



WIO Symphony

Dar Es Salaam



DEMO



DEMO
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@ the Convention



WIO Symphony co-development

» Technical Working Group (TWG) through Nairobi 

Convention provides the core, representing 10 countries in 

WIO

» Swedish team has experience of developing the Swedish 

Symphony tool 

» Regional experts and national teams add scientific 

information and advice

» International marine community essential for data and 

collaboration

» Activities include Workshops – Thematic Groups –

Trainings – Data collection – Modeling – Review –

Implementation

Comoros training  2022

Mombasa workshop 2022

Online workshop series 2020-2022

Nairobi Convention Secretariate



WIO Symphony process
Open & inclusive, tailored for MSP

Transparent and reproducible

github.com/WIOSymphony



”The main task would be to have 

formalize a task team responsible for 

collating data that is collected at 

a local level into a coherent 

national dataset which could 

then be provided nationally. Data 
copyrights is not an issue here” 

”Funding needed to give 
other data managers 

incentives to contribute 
data. Gap in human activities at 

a regional scale - how do we fill 
that management gap?"

”A lot of trust issues, people 
are not used to data sharing. 

Scientist concerns about 
"perfect data” 

”The challenge with regional data 
sharing platforms is the 

difference in data policies for 
member states that limit 
national agencies capacity to share 
data.” 

”Most of the data will 

have to be 
desensitized to remove 
commercially sensitive 
information

”Some data may be 
commercially sensitive or 

government owned. The 
lack of central archives 
can be a challenge.”

”Areas with strong  
commercial interests might 

be more difficult to obtain 
data from, for example the oil or 
mining industries.” 

”The openness of data may depend 
on who asks for it and in which format 
the request is presented. Sometimes a 
national country level demand has an easier 
path communicating on government level, 
sometimes a request from an organization 
such as the Nairobi convention might be 
more successful than a request from an 
internal national government agency”

”It is important to clarify 
the intention of data 
usage early on in order to 
gain confidence and through 
that participation from data 
owners”

Framing the problems and possibilities
WIO Symphony data workshops



Aquaculture

Mammals

Fish
Temperate habitats

Invertebrates

Reptiles

Open ocean habitats

Tropical habitats

Deep sea

Coastal

Development

Shipping

Pollution

& litter

Climate

change

Recreation

Seabed

mining

Offshore

Fishing

Survey

Thematic workshops 
> Tailor the tool to WIO MSP



The decade of Ocean Science..

The dawn of digitalisation.. 

Open data is the fuel!

WIO Symphony data contributors and counting…



WIO Symphony grid
Habitat to management scale – local to regional

Data collection ~2 deg > Analysis area
Lat 42 S, 18 N

Long 6 E, 80 E

Projection: Lambert Cylindrical Equal Area

Resolution: ~1km, 250m, 50m

Limited by data, not grid resolution

Shoreline: SRTM Water Body (~30m)

SRTM water mask (~30m res) 250m grid & water mask

Water mask & 1km grid1km 250m          50 m      5m

Management Habitat

~26M cells (1km) ~1 550 000 M cells (5m)

C
o

m
p

u
ti
n

g
p

o
w

e
r

->

1 16

60 000

1km grid & water mask

The data resolution challange

Future update could improve 
delineation of the estuarine 
environments



Maps of corals
- combined sources

- standardised

Data processing
-open source
-reproducible

Fresh ingrediens and a
well organised kitchen Cookbook & oven Main course Side dish Precautions

Maps of potential 
corals

- env. proxy
- caution areas

Uncertainty
- maps

- metadata

WIO Symphony Data Process
from habitat scale to management scale



Data flow from sources to 

100 WIO Symphony maps



Pelagic habitats
Sourced & compiled into yearly averages

directly from Copernicus Marine Service

Temp/tropical limitUpwellingPhotic pelagic

productivity

Processing by Dr. B. Queste, Gothenburg University



A new WIO substrate model developed

Example detail

Seafloor type:  hard 
vs soft bottom

dbSEABED
Based in Boulder Colorado, 
but with many international 

partners
Dr. Chris JENKINS, PI

WIO: 498+ datasets, 
167,000+ observations

dbSEABED database –
worldwide coverage

“tinyurl.com/dbseabed/
”



Shipping - pressures from activities

AIS data 2020-2022 provided by hubocean.earth

Ship pollution Underwater noise Ship strike



Manual data collection and GIS

Coastal tourism

Artisanal fishing

Aquaculture

Artisanal fishing

Tourism

Piers and docks





Machine learning
Modelling new maps from observations

Sperm whales

Predictor layers (temperature, 

salinity, productivity, etc.)

Observations Predicted map

Toothed whales

Processing by Dr. E. Sacre SLU Aqua



Predictive modelling help
unlock data from global to local dataset

Potential future updates
Reef fish collaboration with CORDIO
Improved shark model (new data from KeFS)

Predicted map 

sharks

Additional shark data provided by 
Kenyan Fisheries Services will help
improve next version



Illustration of coral data processing
1. Gather data – Source 1: Global data from WCMC

Data Process – combining sources



Illustration of coral data processing
2. Gather data – Source 2 : New high resolution data 
from Allen Coral Atlas (published Aug 2020)



Illustration of coral data processing
3. Combine data. Move from high resolution vector
data to a management scale raster data



Illustration of coral data processing
4. Combine data. Use data quality and expert 
knowledge to create a final coral layer. 



Illustration of coral data processing
5. Aggregate data to analysis grid



Illustration of coral data processing
Step 8. Uncertainty map
-> Show where coral reefs might occur, but data is missing



Illustration of coral data processing
Step 8. Uncertainty map
-> Show where coral reefs might occur, but data is missing

Large ”no data”
areas

Mesophotic Coral
Map Empty in v01
more data needed..



Review process: 
Engage and make final improvements, create ownership

https://wiosym.shinyapps.io/wiosym/ 



What is sensitivity score

Sensitivity = expected effect from exposure to a defined 

pressure of a certain magnitude

E.g. 130 dB noise at 125 Hz OR baited floating longline at 

maximum fishing intensity



The WIO Symphony expert panel
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Mammals - Dolphins and porpoises

Mammals - Baleen Whales

Mammals - Toothed whales

Mammals - Sea cows 

Mammals - Seals

Reptiles - Turtles

Fish - Tuna & billfish

Fish - Pelagic fish (other)

Fish - Deep sea fish & squid

Fish - Demersal fish 

Fish - Coral reef fish

Fish - Sharks (predatory)

Fish - Whale shark

Fish - Ray/Skate/Manta

Invertebrates - Mobile epifauna

Invertebrates - Infauna

Tropical - Shore 

Tropical - Mudflats

Tropical - Shallow soft bottom

Tropical - Shallow rocky bottom

Tropical - Deeper (>40m) soft bottom

Tropical - Deeper (>40m)  rocky bottom

Tropical - Mangrove

Tropical - Seagrass bed

Tropical - Coral reef Shallow

Tropical - Coral reef deep (>40m)

Tropical - Macro algae bed

Tropical - Salt marsh

Open ocean - Continental slope soft bottom

Open ocean - Continental slope rocky bottom

Open ocean - Abyssal plain (deep soft bottom)

Open ocean - Abyssal rock (deep hard bottom)

Open ocean - Seamounts

Open ocean - Mid-ocean ridge

Open ocean - Cold-water coral reef

Open ocean - Hydrothermal vents

Open ocean - Pelagic photic zone

Open ocean - Pelagic midwater

Open ocean - Pelagic deep water

Open ocean - Pelagic upwelling

Temperate - Shore

Temperate - Mudflats

Temperate - Shallow soft bottom

Temperate - Deeper (>40m) soft bottom

Temperate - Deeper (>40) rocky bottom

Temperate - Kelp forest

Temperate - Seagrass bed

Temperate - Salt marsh

Temperate - Penguins feeding area

Temperate - Sea birds

Average

Mammals & 

reptiles

Fish & 

invertebrate

Tropical 

habitats

Open ocean 

habitats

Temperate

habitats

Coastal 

development

Shipping

Fishing Offshore 

development

Pollution
Climate 

Change

Definition of sensitivity scores for habitats and species: 
0 = No sensitivity (essentially no change, no response)
1 = Marginal (subtle stress)
2 = Moderate (some damage, clear stress)
3 = Detrimental (damage, some mortality)
4 = Severe (vast damage, high mortality, slow recovery) 
5 = Catastrophic (devastation, complete mortality, very slow recovery)



The WIO Symphony expert panel
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Mammals - Dolphins and porpoises

Mammals - Baleen Whales

Mammals - Toothed whales

Mammals - Sea cows 

Mammals - Seals

Reptiles - Turtles

Fish - Tuna & billfish

Fish - Pelagic fish (other)

Fish - Deep sea fish & squid

Fish - Demersal fish 

Fish - Coral reef fish

Fish - Sharks (predatory)

Fish - Whale shark

Fish - Ray/Skate/Manta

Invertebrates - Mobile epifauna

Invertebrates - Infauna

Tropical - Shore 

Tropical - Mudflats

Tropical - Shallow soft bottom

Tropical - Shallow rocky bottom

Tropical - Deeper (>40m) soft bottom

Tropical - Deeper (>40m)  rocky bottom

Tropical - Mangrove

Tropical - Seagrass bed

Tropical - Coral reef Shallow

Tropical - Coral reef deep (>40m)

Tropical - Macro algae bed

Tropical - Salt marsh

Open ocean - Continental slope soft bottom

Open ocean - Continental slope rocky bottom

Open ocean - Abyssal plain (deep soft bottom)

Open ocean - Abyssal rock (deep hard bottom)

Open ocean - Seamounts

Open ocean - Mid-ocean ridge

Open ocean - Cold-water coral reef

Open ocean - Hydrothermal vents

Open ocean - Pelagic photic zone

Open ocean - Pelagic midwater

Open ocean - Pelagic deep water

Open ocean - Pelagic upwelling

Temperate - Shore

Temperate - Mudflats

Temperate - Shallow soft bottom

Temperate - Deeper (>40m) soft bottom

Temperate - Deeper (>40) rocky bottom

Temperate - Kelp forest

Temperate - Seagrass bed

Temperate - Salt marsh

Temperate - Penguins feeding area

Temperate - Sea birds

Average
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Mammals - Dolphins and porpoises 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3

Mammals - Baleen Whales 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3

Mammals - Toothed whales 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3

Mammals - Sea cows 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3

Mammals - Seals 3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Reptiles - Turtles 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3

Fish - Tuna & billfish 10 10 8 7 10 10 9 7 7 7 9 9 9 9 6 9 5 8 7 9 7 9 7 7 7 5 9 7 7 7 7 6 6 6 6 5 6 7 6 6 7 6 6 7 7 7 4 7

Fish - Pelagic fish (other) 10 10 8 7 10 10 9 7 6 7 8 9 9 8 6 9 5 8 6 8 6 8 7 5 6 4 8 6 6 6 6 6 5 5 5 4 7 7 9 7 8 5 7 7 6 7 4 7

Fish - Deep sea fish & squid 7 7 5 4 7 7 7 4 4 5 6 6 5 6 4 7 3 5 4 4 4 5 4 4 4 3 6 4 5 5 5 4 4 4 4 3 4 5 4 4 5 4 4 4 4 5 4 5

Fish - Demersal fish 9 8 8 5 8 8 6 6 5 6 7 7 6 7 5 8 4 7 5 5 5 7 6 5 5 4 7 5 6 7 6 6 6 5 6 4 5 6 6 7 7 5 5 6 5 6 4 6

Fish - Coral reef fish 9 9 9 6 9 7 8 6 6 6 8 8 6 8 5 7 5 7 5 5 7 7 6 6 6 6 8 6 7 7 8 6 6 6 6 6 6 7 6 7 7 6 6 6 6 7 5 7

Fish - Sharks (predatory) 9 9 7 6 9 7 8 6 6 6 8 8 6 8 5 7 4 7 5 5 7 7 6 6 6 5 8 5 7 7 7 6 6 6 6 5 6 7 6 7 7 6 5 6 6 7 4 6

Fish - Whale shark 7 7 7 6 9 7 8 6 6 6 8 8 6 8 5 7 4 7 5 5 7 8 6 6 6 5 8 5 7 7 7 6 6 6 6 5 6 7 6 7 8 6 6 6 6 7 4 6

Fish - Ray/Skate/Manta 7 7 7 6 9 7 6 6 6 6 8 6 6 8 5 7 4 7 5 5 7 7 6 6 6 5 7 5 7 7 7 6 6 6 6 5 6 7 6 7 7 6 5 6 6 7 4 6

Invertebrates - Mobile epifauna 6 6 8 5 8 8 5 5 5 5 7 5 5 7 4 5 4 5 6 6 4 5 5 5 5 5 6 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 6 5 6 6 5 4 5 5 6 4 5

Invertebrates - Infauna 6 6 6 5 8 6 5 5 5 5 7 5 5 7 4 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5 6 5 6 6 6 5 5 5 5 5 5 6 5 6 6 5 4 5 5 6 4 5

Tropical - Shore 7 7 7 4 4 7 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 3 5 4 6 6 5 5 5 3 3 2 5 5 5 5 5 5 5 3 3 4 3 5

Tropical - Mudflats 4 4 4 3 2 6 5 4 4 4 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 3 4 4 2 4 3 4 5 4 4 4 2 2 1 4 4 4 3 4 4 4 2 2 3 2 3

Tropical - Shallow soft bottom 6 6 6 3 3 6 5 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 2 4 3 4 5 4 4 4 2 2 1 4 4 4 4 4 4 4 2 2 3 2 4

Tropical - Shallow rocky bottom 6 6 6 3 3 6 5 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 2 4 3 4 5 4 4 4 4 2 1 4 4 4 4 4 4 4 2 2 3 2 4

Tropical - Deeper (>40m) soft bottom 6 6 6 3 3 6 5 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 2 4 3 4 5 4 4 4 2 2 1 4 4 4 4 4 4 4 2 2 3 2 4

Tropical - Deeper (>40m)  rocky bottom 6 6 6 3 3 6 5 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 2 4 3 4 5 4 4 4 2 2 1 4 4 4 4 4 4 4 2 2 3 2 4

Tropical - Mangrove 6 6 6 6 3 6 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 3 4 4 2 5 3 4 5 4 4 4 2 2 1 4 4 5 4 4 4 4 2 2 3 2 4

Tropical - Seagrass bed 8 8 8 6 4 8 7 7 7 5 4 5 5 5 5 6 5 6 5 5 6 5 5 5 5 3 6 4 5 7 6 6 6 3 3 2 6 5 6 7 7 5 7 5 5 5 4 5

Tropical - Coral reef Shallow 5 7 7 5 4 7 6 6 6 6 6 5 3 3 3 4 5 3 3 3 4 4 3 3 4 1 4 3 4 4 2 3 3 3 3 1 3 3 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4

Tropical - Coral reef deep (>40m) 4 6 6 3 2 4 5 5 5 5 4 3 1 1 1 2 3 2 1 1 2 2 2 2 3 1 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 2 4 2 3 3 2 3 3 3 4 3 3

Tropical - Macro algae bed 3 5 5 3 3 3 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 3 3 3 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2

Tropical - Salt marsh 5 5 5 3 3 3 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 3 3 3 3 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3

Open ocean - Continental slope soft bottom 2 2 2 1 2 4 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 2

Open ocean - Continental slope rocky bottom 2 2 2 1 2 4 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 2

Open ocean - Abyssal plain (deep soft bottom) 2 2 2 1 2 4 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 1 3 1 1 1 1 2

Open ocean - Abyssal rock (deep hard bottom) 2 2 2 1 2 4 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 2

Open ocean - Seamounts 2 2 2 1 2 4 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 2

Open ocean - Mid-ocean ridge 2 2 2 1 2 4 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 1 1 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 2

Open ocean - Cold-water coral reef 2 2 4 1 2 4 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 2

Open ocean - Hydrothermal vents 2 2 2 1 2 4 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 3 2 4 2 2 3 3 1 1 1 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 2

Open ocean - Pelagic photic zone 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 3 3 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 1 1 1 1 2

Open ocean - Pelagic midwater 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 3 3 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 1 1 1 1 1 1

Open ocean - Pelagic deep water 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 3 3 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 1 1 1 1 1 1

Open ocean - Pelagic upwelling 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Shore 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Mudflats 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Shallow soft bottom 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Deeper (>40m) soft bottom 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Deeper (>40) rocky bottom 2 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Temperate - Kelp forest 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Seagrass bed 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 3 3 3 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Temperate - Salt marsh 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Penguins feeding area 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Temperate - Sea birds 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Average 4 4 4 3 4 5 4 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 3 4 4 4 3 3 2 2 2 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 2 3

Variation of answers
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Mammals - Dolphins and porpoises 0,6 1,3 1,3 1,0 1,3 0,5 1,5 1,5 1,5 1,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,0 1,2 1,5 1,5 0,6 0,6 0,0 1,0 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5 1,2 1,5 1,2 1,2 2,0 1,2 1,2 1,2 2,1 1,7 1,7 1,7 2,1 1,4 1,1

Mammals - Baleen Whales 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 0,6 0,6 1,0 0,0 0,6 0,6 0,6 0,6 1,0 0,7 0,6 0,0 1,2 1,2 1,2 0,6 0,6 0,6 1,0 1,0 1,5 1,0 0,6 0,5 0,0 0,8 1,5 1,5 0,0 1,5 1,7 0,0 2,0 2,0 0,6 0,6 2,1 0,6 2,1 1,7 2,1 1,4 1,0

Mammals - Toothed whales 1,3 1,5 1,5 1,2 1,5 1,0 1,5 1,0 1,2 1,5 0,6 1,0 0,6 1,0 0,7 1,2 0,0 0,6 1,2 1,2 0,6 1,0 0,6 1,0 1,0 1,5 0,6 0,6 0,5 1,0 0,8 1,5 1,2 0,0 1,5 1,7 1,2 2,0 1,5 1,0 1,0 2,1 1,0 1,7 1,7 2,1 1,4 1,1

Mammals - Sea cows 1,3 1,3 1,0 1,0 1,3 1,3 1,0 1,0 1,7 1,2 1,5 1,0 1,0 1,0 0,7 0,6 0,0 0,6 1,0 1,0 0,0 1,0 0,6 1,0 1,0 1,5 0,6 0,8 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5 1,7 1,5 1,7 1,2 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,0 2,1 1,5 2,1 1,4 1,2

Mammals - Seals 1,7 1,7 1,7 1,2 0,7 0,0 0,0 0,7 0,0 1,4 0,0 0,8

Reptiles - Turtles 1,4 1,3 1,3 1,0 1,4 0,8 1,0 1,0 0,0 1,5 0,0 1,2 1,2 1,0 0,7 0,0 0,0 1,2 1,2 1,5 0,0 0,6 0,6 1,0 1,0 1,5 0,6 1,3 0,5 0,0 0,8 1,5 1,5 1,7 1,5 1,7 0,0 2,0 2,1 0,6 0,6 2,1 1,2 1,0 1,0 1,5 0,7 1,0

Fish - Tuna & billfish 2,1 1,3 0,8 0,8 1,8 2,0 1,8 1,1 1,4 1,7 1,4 1,1 1,3 1,0 0,8 0,9 1,3 0,8 0,8 1,6 0,5 1,4 0,9 0,8 0,8 1,0 1,0 1,4 0,5 0,8 0,8 0,9 1,2 1,1 1,2 1,3 1,0 1,8 1,6 1,6 1,9 1,8 1,7 1,2 1,2 1,9 2,1 1,3

Fish - Pelagic fish (other) 1,8 1,3 0,7 0,8 1,4 1,9 1,7 0,8 1,3 1,4 1,2 1,2 1,6 2,2 1,0 0,7 0,9 1,4 1,1 1,3 0,5 1,3 0,7 1,0 0,9 0,8 0,7 1,3 0,5 0,6 0,8 0,8 1,3 1,0 1,2 1,3 1,2 2,0 1,6 1,2 1,6 2,0 1,1 0,9 1,3 1,6 2,1 1,2

Fish - Deep sea fish & squid 1,0 0,5 0,5 0,6 2,3 1,5 2,2 1,2 0,6 1,0 0,9 1,7 2,1 1,5 1,4 1,2 1,2 1,3 1,5 0,6 0,6 1,5 0,6 0,0 0,7 1,0 0,5 0,5 0,6 0,6 0,0 0,6 0,6 0,0 0,6 1,0 1,2 1,9 1,5 1,0 1,7 0,0 0,0 1,0 1,2 1,8 1,7 1,0

Fish - Demersal fish 0,7 0,8 1,6 0,8 2,1 1,0 1,6 1,0 1,4 1,4 1,3 0,6 0,7 1,2 1,7 1,2 0,8 0,8 1,0 0,5 0,6 1,1 0,8 1,0 1,0 1,0 0,5 0,9 0,0 0,6 0,8 1,0 1,2 1,0 1,3 1,3 1,0 1,3 1,4 1,2 1,5 2,0 1,4 1,0 1,7 1,3 2,1 1,1

Fish - Coral reef fish 1,5 1,1 1,7 1,3 1,8 1,2 1,5 1,1 1,4 1,3 1,4 0,8 1,1 0,9 0,8 0,8 0,8 1,0 0,8 1,8 0,7 1,2 0,8 1,0 0,8 1,2 0,9 0,8 0,6 0,7 0,8 1,3 1,0 1,2 1,2 1,4 0,8 1,4 1,5 1,3 1,6 1,6 1,5 1,5 1,8 1,7 2,2 1,2

Fish - Sharks (predatory) 0,9 0,5 1,0 1,5 1,0 1,2 1,0 1,1 1,3 1,2 1,0 1,2 1,1 0,7 0,8 0,8 1,3 0,5 1,0 1,3 1,9 0,8 0,8 0,9 0,8 2,0 0,5 1,4 0,5 0,8 0,8 0,8 1,1 1,1 1,2 1,3 1,0 1,6 1,7 1,5 1,5 1,8 1,7 1,6 1,6 1,6 2,1 1,2

Fish - Whale shark 0,8 0,8 0,8 1,0 0,9 1,2 1,2 1,1 1,3 1,1 0,7 1,4 1,5 0,8 1,0 1,4 1,0 1,4 1,4 1,0 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0 1,7 0,9 1,4 0,4 0,8 0,8 0,9 1,2 1,1 1,2 1,3 1,0 1,6 1,8 1,5 1,8 1,7 1,5 1,6 1,4 1,6 2,1 1,2

Fish - Ray/Skate/Manta 0,8 0,6 0,8 1,0 1,3 1,0 1,0 1,1 1,3 1,1 1,1 1,1 1,1 0,7 1,0 1,2 1,3 0,8 1,0 1,5 1,9 0,8 0,8 0,9 0,7 1,8 0,8 1,4 0,5 0,8 0,8 0,8 1,0 1,1 1,2 1,3 1,0 1,8 1,8 1,5 1,3 1,8 1,5 1,6 1,4 1,6 2,1 1,2

Invertebrates - Mobile epifauna 1,4 1,0 1,3 0,7 1,4 0,8 0,8 0,8 1,1 1,5 1,1 0,9 0,9 0,8 1,0 1,8 1,3 1,1 1,2 1,2 0,6 1,3 0,9 0,8 0,7 0,9 0,8 1,3 0,4 0,8 1,0 1,0 1,3 1,1 1,2 1,2 1,1 1,8 1,5 1,5 1,5 1,8 1,9 1,8 1,9 1,8 2,3 1,2

Invertebrates - Infauna 1,4 0,8 1,3 0,5 1,0 1,0 1,1 0,8 1,1 1,5 1,1 0,9 0,9 0,8 1,0 1,7 1,0 0,9 0,8 1,3 1,0 1,3 0,9 0,7 0,8 0,9 0,8 1,3 0,5 0,8 0,9 0,8 1,1 1,1 1,3 1,2 1,1 1,5 1,1 1,2 0,8 1,8 1,2 1,5 1,8 1,6 2,3 1,1

Tropical - Shore 1,5 0,5 1,0 0,5 1,5 1,2 1,2 1,0 1,4 1,5 0,9 0,9 0,9 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7 0,9 1,1 0,5 0,0 0,9 1,2 0,5 2,0 0,6 1,0 0,9 0,7 1,1 1,5 1,5 0,7 0,4 1,6 1,1 0,9 0,9 1,3 1,1 1,5 0,6 1,7 1,2 1,0

Tropical - Mudflats 2,1 0,8 1,3 0,6 0,7 1,4 1,4 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 1,4 0,8 0,0 0,5 0,0 0,7 0,5 0,0 0,5 1,0 1,0 1,3 0,6 0,7 0,0 0,0 0,6 1,0 0,0 0,5 0,0 0,6 1,4 1,4 2,1 2,1 0,7

Tropical - Shallow soft bottom 0,5 0,5 1,2 1,2 0,7 1,0 1,6 1,3 0,5 0,6 1,0 1,0 1,4 1,4 0,5 1,0 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,0 0,5 1,0 0,0 0,5 1,0 1,0 0,5 1,3 0,5 1,0 0,0 0,0 0,5 0,8 0,0 0,8 0,5 0,5 0,6 0,0 0,0 1,7 0,7 0,7

Tropical - Shallow rocky bottom 1,2 1,6 1,6 1,2 0,7 0,8 1,2 1,3 0,6 0,6 0,8 0,8 1,0 1,0 0,5 0,5 0,8 0,5 0,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 1,0 1,0 1,3 0,4 1,0 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,8 0,5 1,0 1,0 1,0 0,6 0,0 0,0 1,7 0,7 0,7

Tropical - Deeper (>40m) soft bottom 1,5 1,8 2,0 0,6 0,7 0,9 1,1 1,0 1,2 0,6 1,0 1,0 1,4 1,4 0,5 1,5 1,0 0,6 0,6 1,5 0,6 0,6 0,6 1,0 0,0 0,6 1,7 1,3 0,4 0,5 0,5 1,0 1,4 0,7 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,0 0,0 1,5 0,7 0,9

Tropical - Deeper (>40m)  rocky bottom 1,5 1,8 2,0 0,6 0,7 0,8 1,1 1,0 1,2 0,6 0,5 0,5 1,3 1,3 0,5 1,3 0,6 0,6 0,6 1,5 0,0 0,6 0,0 0,5 0,0 0,5 1,7 1,3 0,4 0,5 0,6 0,0 0,7 1,4 0,0 0,6 0,6 0,5 0,5 1,0 0,6 0,0 0,0 1,5 0,7 0,8

Tropical - Mangrove 1,3 1,3 0,5 1,5 0,7 1,0 1,5 1,0 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 1,7 0,6 0,5 1,0 0,5 1,3 1,5 0,0 0,6 1,5 0,0 1,3 1,0 1,7 0,7 0,8 1,0 1,0 1,4 1,4 0,5 1,5 1,3 1,5 1,5 0,0 0,6 0,7 0,7 0,6 0,0 0,9

Tropical - Seagrass bed 1,3 1,2 1,0 1,0 1,5 0,8 1,0 1,2 0,8 0,9 1,0 1,3 1,3 1,1 1,1 1,2 1,1 1,0 0,4 1,1 1,1 0,5 0,9 0,0 0,4 1,2 0,8 1,3 1,3 1,2 1,4 1,4 1,0 0,6 0,0 0,7 0,8 0,7 0,5 1,0 1,0 1,3 0,6 0,9 0,9 0,5 1,3 1,0

Tropical - Coral reef Shallow 1,1 1,0 1,3 0,8 0,7 1,2 1,3 0,5 1,3 0,8 1,4 2,2 1,5 1,2 1,0 0,8 2,0 0,6 0,6 1,0 1,0 0,6 1,2 1,0 0,6 0,6 1,0 1,0 1,3 0,7 0,0 0,6 0,0 0,0 1,2 1,4 1,0 0,6 0,6 1,0 1,0 0,6 1,0 0,5 0,8 0,9

Tropical - Coral reef deep (>40m) 1,7 1,7 2,0 1,0 0,7 1,6 1,3 1,3 1,3 0,8 1,5 2,6 0,7 2,3 1,4 1,4 0,7 0,0 0,7 0,6 1,2 1,5 0,6 0,6 0,0 1,4 0,7 0,7 0,0 0,7 0,6 0,0 0,6 0,6 0,7 1,0 0,0 1,7 0,5 1,0 1,0

Tropical - Macro algae bed 2,1 0,5 1,4 1,2 0,7 1,0 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,2 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 0,0 1,2 0,7 0,6

Tropical - Salt marsh 1,1 0,4 0,7 1,5 0,7 1,2 0,5 0,6 1,0 0,6 0,6 0,7 0,0 1,4 0,7 0,7 0,7 0,0 0,7 0,7 0,7 0,0 0,0 0,7 0,7 0,7 1,2 0,6 0,6 0,6 0,0 0,7 0,7 0,0 1,4 1,4 1,4 0,0 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,6

Open ocean - Continental slope soft bottom 0,6 1,2 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 1,2 0,0 1,5 0,6 1,2 0,0 1,7 1,2 0,0 0,5 0,0 1,2 1,2 0,0 0,0 1,2 1,2 0,0 0,6 0,6

Open ocean - Continental slope rocky bottom 0,5 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 2,1 1,0 0,6 0,0 1,2 0,6 0,0 0,5 0,0 0,0 1,7 0,6 1,2 1,7 1,7 0,6

Open ocean - Abyssal plain (deep soft bottom) 0,5 0,0 0,6 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 1,2 0,0 1,2 0,0 0,5 0,0 1,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,0 0,4

Open ocean - Abyssal rock (deep hard bottom) 0,5 0,0 0,6 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,5 0,0 0,0 1,7 0,6 1,2 1,2 1,2 0,6 0,4

Open ocean - Seamounts 0,6 0,0 0,0 1,2 1,5 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,6 0,7 0,5 0,0 0,0 1,7 0,6 1,2 1,7 1,7 0,6 0,6

Open ocean - Mid-ocean ridge 1,2 0,0 0,0 1,2 1,5 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,6 0,0 0,5 0,0 0,0 1,7 1,2 1,2 1,7 1,7 0,6

Open ocean - Cold-water coral reef 2,9 2,3 0,0 1,7 1,5 1,7 0,0 0,0 0,0 1,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 0,6 0,6 2,3 2,3 0,8

Open ocean - Hydrothermal vents 1,0 0,0 0,6 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 1,2 1,2 1,2 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,6 0,0 0,6 1,7 1,2 1,7 2,3 0,7

Open ocean - Pelagic photic zone 0,7 0,0 1,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 1,2 0,0 0,5

Open ocean - Pelagic midwater 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,6 0,2

Open ocean - Pelagic deep water 0,7 1,2 0,0 0,0 0,0 0,7 0,7 0,0 0,6 0,6 0,6 0,5

Open ocean - Pelagic upwelling 0,0 0,0 0,7 0,7 0,4

Temperate - Shore 0,7 0,7 0,7 1,4 2,1 0,7 0,0 1,4 0,7 1,4 1,0

Temperate - Mudflats 0,0 1,4 2,1 0,7 2,1 0,0 0,0 1,4 0,7 1,4 1,0

Temperate - Shallow soft bottom 1,4 1,4 0,0 0,7 2,1 0,7 0,0 0,7 0,0 0,7 0,8

Temperate - Deeper (>40m) soft bottom 0,0 2,1 0,0 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,7 2,1 0,6

Temperate - Deeper (>40) rocky bottom 0,0 0,6 1,7 0,0 0,0 1,2 1,2 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 1,2 0,7 0,7 0,7 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,3

Temperate - Kelp forest 0,0 2,1 0,0 0,0 1,4 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Temperate - Seagrass bed 1,4 0,0 1,0 0,7 0,0 1,7 1,2 0,7 0,7 1,4 1,4 1,4 1,4 0,0 0,0 0,7 0,7 0,0 0,0 0,7 0,7 0,7 1,2 0,6 1,0 0,7 0,0 1,4 1,4 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7

Temperate - Salt marsh 0,7 1,4 0,7 0,0 2,1 0,0 0,0 0,7 0,7 1,4 0,8

Temperate - Penguins feeding area 2,8 2,1 0,7 0,0 2,8 1,4 0,7 0,7 0,0 1,3

Temperate - Sea birds 2,8 2,1 0,7 0,7 0,7 2,8 0,7 0,0 0,7 0,0 1,1

Average 1,3 1,0 1,4 0,9 1,0 1,0 1,0 0,8 1,0 1,0 0,9 0,9 0,7 0,8 0,7 0,7 0,8 0,6 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,6 0,8 0,9 0,7 0,8 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 0,8 0,9 1,2 0,9 1,2 1,1 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0 1,5 1,3 0,8
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Mammals - Dolphins and porpoises 2,5 1,8 1,5 1,3 1,5 2,8 1,7 1,7 2,3 2,7 2,7 1,3 2,7 2,3 2,5 1,3 2,0 2,7 1,7 1,7 2,3 1,3 2,0 2,0 1,7 2,7 2,7 3,8 0,8 1,3 1,3 1,7 1,3 2,3 1,3 2,3 1,3 2,0 2,7 2,7 2,7 1,7 2,0 2,0 1,0 2,3 3,0 2,0

Mammals - Baleen Whales 1,5 1,5 1,3 1,3 1,3 2,5 2,7 2,0 4,0 3,3 3,7 1,3 1,3 2,0 2,5 1,7 2,0 2,7 1,3 1,3 1,7 1,3 1,7 1,0 1,0 1,7 3,0 3,5 0,8 2,0 1,0 1,7 1,3 3,0 1,3 2,0 2,0 2,0 2,0 3,3 3,3 1,7 3,3 1,7 1,0 2,3 3,0 2,0

Mammals - Toothed whales 1,5 1,3 1,3 1,0 1,3 2,3 1,7 2,0 3,3 2,7 3,3 1,0 1,3 2,0 2,5 1,3 2,0 1,7 0,7 0,7 1,7 1,0 1,7 1,0 1,0 1,7 2,7 3,5 0,8 1,5 1,0 1,7 1,7 3,0 1,3 2,0 1,3 2,0 2,3 3,0 3,0 1,7 3,0 2,0 1,0 2,3 3,0 1,8

Mammals - Sea cows 1,5 1,5 1,8 1,3 1,5 2,8 2,0 2,0 3,0 2,7 2,7 2,0 2,0 2,0 2,5 1,7 2,0 1,7 1,0 1,0 2,0 1,0 1,7 1,0 1,0 1,7 2,3 3,0 0,8 1,3 1,3 1,7 1,3 2,0 1,3 2,0 1,3 2,0 2,3 2,3 2,3 1,7 2,0 1,7 1,7 2,3 3,0 1,8

Mammals - Seals 1,0 1,0 1,0 0,7 1,5 3,0 2,0 2,0 4,0 2,0 4,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 3,0 4,0 2,5 1,0 2,0 1,0 3,0 1,0 3,0 1,0 3,0 2,0 2,0 3,0 4,0 4,0 1,0 2,0 0,0 0,0 3,0 2,0 2,0

Reptiles - Turtles 2,0 1,8 1,8 1,3 3,0 3,0 3,0 2,0 4,0 2,3 3,0 3,3 3,3 2,0 2,5 2,0 2,0 2,7 1,3 1,7 2,0 1,3 1,7 1,0 1,0 1,7 2,7 2,5 0,8 2,0 1,0 1,7 1,3 2,0 1,3 2,0 2,0 2,0 2,3 3,3 3,3 1,7 2,7 3,0 2,0 2,7 3,5 2,2

Fish - Tuna & billfish 1,4 1,0 0,6 0,5 1,3 1,9 1,6 1,0 1,3 2,0 1,1 2,9 2,8 3,9 3,2 1,3 1,4 1,7 0,3 2,5 1,3 2,8 1,0 0,5 0,3 1,0 1,8 1,6 0,5 0,7 0,3 0,6 1,0 1,2 1,0 1,2 1,0 1,8 2,2 2,0 2,5 0,8 1,0 1,8 0,8 2,5 1,8 1,5

Fish - Pelagic fish (other) 1,7 1,1 0,9 0,5 1,2 2,2 1,8 1,3 1,6 1,3 0,9 3,2 2,8 2,0 2,8 1,7 0,4 2,1 0,8 3,3 1,4 1,4 0,9 0,5 0,4 1,0 2,1 2,2 0,6 1,0 0,3 0,7 0,8 1,5 1,0 1,5 1,8 2,7 3,0 1,9 2,3 1,0 1,4 2,1 1,2 2,7 1,8 1,5

Fish - Deep sea fish & squid 1,2 0,5 0,3 0,7 1,7 2,0 2,5 1,7 1,3 1,5 0,4 1,5 1,7 1,8 1,0 3,7 2,3 2,8 1,7 2,7 1,3 1,8 0,3 0,0 0,5 1,0 1,6 1,8 0,5 0,5 0,0 0,3 0,7 1,0 0,7 1,0 1,3 2,5 2,7 2,0 2,8 0,0 1,0 2,0 0,7 3,0 1,0 1,4

Fish - Demersal fish 1,4 1,3 3,1 2,0 1,9 2,6 3,3 1,8 2,0 1,5 0,8 1,0 1,0 2,0 1,8 3,8 3,0 3,6 2,3 2,8 1,5 1,6 0,8 0,5 1,0 1,3 1,5 2,4 1,0 1,0 0,5 1,3 0,8 1,8 1,0 1,5 1,3 3,2 2,7 2,1 2,7 1,0 2,0 2,7 1,5 3,2 1,8 1,8

Fish - Coral reef fish 2,1 1,8 2,9 2,0 1,9 2,0 2,9 2,0 2,3 1,8 1,0 1,6 1,4 2,1 2,0 3,0 2,8 2,7 1,2 2,8 2,1 2,0 1,2 1,2 1,2 1,3 2,0 2,5 1,0 0,9 0,5 1,2 1,2 1,8 1,2 1,5 1,5 2,4 2,8 2,1 2,7 0,8 1,8 2,5 1,2 2,9 1,6 1,9

Fish - Sharks (predatory) 1,4 1,0 1,5 1,6 1,3 1,8 1,4 1,2 1,8 2,0 1,4 3,0 2,6 3,1 3,0 1,8 2,3 2,3 0,8 2,5 2,7 1,8 0,8 1,0 0,8 2,0 1,4 2,0 0,7 0,8 0,4 0,8 1,2 1,2 1,0 1,2 1,0 1,7 2,4 1,8 2,2 0,8 1,5 2,0 1,2 2,3 1,8 1,6

Fish - Whale shark 0,7 0,7 0,8 1,0 1,0 1,7 1,9 1,4 1,6 2,2 2,1 2,7 2,2 1,7 2,8 2,0 0,8 2,0 1,0 2,3 1,2 1,3 1,2 1,0 1,0 1,4 1,9 2,0 0,8 0,7 0,4 0,6 1,0 1,4 1,0 1,4 1,0 1,5 2,2 1,7 2,4 1,0 1,4 2,0 1,0 2,3 1,8 1,5

Fish - Ray/Skate/Manta 1,2 1,0 1,3 1,0 1,5 1,5 1,3 1,2 1,6 2,2 1,4 2,4 2,2 2,1 2,8 2,7 2,5 2,7 0,8 2,8 2,7 1,6 0,8 0,6 1,0 1,8 1,5 2,0 0,7 0,8 0,4 0,8 1,2 1,2 1,0 1,2 1,0 1,8 2,2 1,8 2,1 0,8 1,6 2,0 1,0 2,5 1,8 1,6

Invertebrates - Mobile epifauna 2,0 1,7 3,4 2,0 1,4 2,9 2,8 2,8 2,2 1,4 0,6 0,4 0,4 0,6 0,5 2,8 1,5 1,4 3,8 3,8 1,5 1,2 0,6 0,8 1,0 0,6 1,7 2,2 0,8 1,3 0,8 1,0 1,2 1,6 1,0 1,0 1,6 2,7 2,4 2,3 2,8 0,8 2,5 2,4 1,4 2,8 2,0 1,7

Invertebrates - Infauna 2,0 1,8 3,2 2,4 0,8 2,5 3,2 2,8 2,4 1,4 0,6 0,4 0,4 0,3 0,5 2,4 0,5 0,6 1,0 2,5 0,8 1,2 0,6 1,0 0,8 0,4 1,7 2,2 0,5 1,3 1,0 1,2 1,4 1,8 1,2 1,0 1,6 2,8 2,6 2,5 3,2 0,8 3,0 2,6 1,6 2,5 2,0 1,6

Tropical - Shore 2,1 2,6 3,3 2,3 1,3 2,0 2,3 2,0 2,0 1,4 1,4 0,4 0,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 1,0 1,6 1,4 1,3 2,0 0,4 0,7 2,4 1,0 1,0 1,2 1,4 2,0 1,2 1,3 1,3 2,5 1,8 1,2 3,2 2,4 2,4 1,6 2,2 2,3 3,7 2,5 3,3 1,7

Tropical - Mudflats 2,3 2,0 3,5 2,3 0,5 2,0 2,0 1,3 1,3 0,3 1,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,7 0,7 1,0 1,0 1,0 1,3 0,0 0,5 1,8 0,0 1,3 1,0 0,8 1,5 0,5 0,5 1,0 2,0 1,0 0,5 2,8 2,0 1,8 1,0 1,5 2,0 3,0 1,7 2,5 1,3

Tropical - Shallow soft bottom 1,7 1,3 1,7 2,3 0,5 1,5 2,8 1,3 1,8 0,5 1,0 1,3 1,3 2,0 2,0 3,3 2,3 2,5 1,8 1,5 1,3 1,5 1,0 1,8 1,5 1,0 1,8 1,0 1,5 1,6 1,3 2,3 2,3 1,0 1,0 1,0 1,8 3,0 2,0 2,0 2,3 0,8 1,5 1,0 1,0 2,0 0,5 1,6

Tropical - Shallow rocky bottom 1,5 2,8 3,2 0,7 0,5 0,7 2,0 1,3 1,5 0,5 2,0 1,0 1,0 1,5 1,5 3,3 2,3 2,0 1,8 1,3 1,5 1,0 1,0 1,0 1,3 1,0 0,5 1,0 1,3 1,2 1,3 2,8 2,3 2,8 1,0 1,0 1,0 3,0 1,8 1,5 1,5 1,3 1,5 1,0 1,0 2,0 0,5 1,5

Tropical - Deeper (>40m) soft bottom 1,8 2,0 2,3 0,7 0,5 1,0 2,8 0,8 2,0 0,5 1,0 1,3 1,3 2,0 2,0 3,3 2,3 2,3 1,5 1,5 2,3 1,5 0,7 1,5 1,3 1,0 1,5 2,0 1,3 0,8 0,3 2,3 2,3 2,0 0,5 1,0 1,5 3,3 1,5 1,8 1,8 0,8 1,5 1,0 1,0 1,3 0,5 1,5

Tropical - Deeper (>40m)  rocky bottom 2,0 2,2 2,5 0,7 0,5 1,2 2,8 0,8 2,0 0,5 2,0 0,8 0,8 1,8 1,8 3,3 1,8 1,5 1,5 1,5 2,3 1,0 0,7 1,0 0,8 1,0 0,3 2,0 1,3 0,8 0,3 2,5 2,0 2,5 1,0 1,0 1,0 3,5 1,5 1,3 1,3 1,3 1,5 1,0 1,0 1,7 0,5 1,4

Tropical - Mangrove 3,2 3,0 4,3 3,5 0,5 2,8 1,8 3,3 1,3 0,5 2,0 0,7 0,7 0,7 1,0 2,0 0,7 1,3 1,5 2,8 2,8 1,3 1,0 2,5 1,8 2,0 2,8 1,0 1,5 2,0 1,0 3,3 1,5 1,0 1,0 1,0 2,3 1,8 3,8 3,8 3,8 2,0 2,5 2,5 2,5 2,7 3,0 2,0

Tropical - Seagrass bed 2,4 3,0 3,8 2,3 1,3 2,5 3,4 3,0 2,6 1,4 3,0 1,3 1,3 1,4 1,2 2,7 1,2 2,3 1,8 1,4 2,6 1,4 1,4 2,0 1,8 1,3 1,7 1,8 1,2 1,1 1,7 1,7 2,3 1,7 2,0 1,5 2,3 3,0 3,5 3,0 3,0 1,8 3,0 2,6 2,4 2,4 2,5 2,1

Tropical - Coral reef Shallow 2,4 3,0 3,6 1,8 0,5 3,0 4,0 2,5 2,8 2,2 2,0 2,8 1,3 1,7 2,0 4,0 3,0 2,7 2,3 2,0 2,8 1,5 1,7 2,0 2,5 3,0 2,5 2,0 2,0 1,5 1,5 3,0 2,3 2,0 2,0 1,0 2,3 3,0 3,0 2,5 2,5 2,0 2,5 3,5 1,8 3,4 3,0 2,4

Tropical - Coral reef deep (>40m) 1,5 2,0 3,0 1,0 0,5 3,0 4,2 2,2 2,8 2,2 2,3 3,0 0,0 1,0 1,0 4,5 3,7 2,0 3,0 3,0 3,0 1,5 1,0 0,5 1,3 3,0 1,7 2,3 1,3 0,7 1,0 2,0 2,5 2,5 2,0 1,0 1,5 4,5 2,0 2,7 2,3 0,5 2,0 3,0 2,0 3,3 1,0 2,1

Tropical - Macro algae bed 2,3 1,6 3,0 1,7 0,5 3,0 2,3 1,3 1,3 1,5 1,3 0,5 0,5 1,0 1,0 3,0 1,0 2,0 1,5 1,5 1,5 0,5 1,5 0,5 1,5 1,0 1,5 1,7 0,7 1,3 1,5 1,5 1,5 1,0 1,5 1,0 2,5 1,5 2,5 2,0 2,0 1,0 1,5 1,5 1,0 2,7 2,5 1,5

Tropical - Salt marsh 2,2 1,8 3,0 2,3 0,5 2,3 2,3 1,5 1,5 1,5 1,3 0,5 0,0 1,0 0,5 2,5 0,5 2,0 1,5 1,5 1,5 1,0 1,0 1,5 1,5 1,0 1,5 1,7 0,7 1,3 1,3 2,0 1,5 1,5 2,0 1,0 2,0 2,0 3,0 2,0 1,5 1,5 2,0 2,0 3,0 2,3 2,0 1,6

Open ocean - Continental slope soft bottom 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,5 1,7 2,0 1,0 1,3 0,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,7 2,3 3,0 1,3 0,7 2,3 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,3 1,0 0,8 0,0 0,0 3,0 2,3 1,0 1,0 2,0 0,7 3,0 2,0 0,7 0,7 0,0 0,3 1,0 0,0 2,0 0,0 1,3

Open ocean - Continental slope rocky bottom 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,3 1,0 2,7 1,0 0,7 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 4,0 2,0 1,7 1,7 1,0 1,7 1,0 1,3 0,0 0,0 0,0 1,7 1,0 0,3 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 3,3 1,7 1,0 1,0 0,0 2,0 1,0 0,0 2,0 0,0 1,1

Open ocean - Abyssal plain (deep soft bottom) 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 3,0 1,7 1,0 1,3 0,0 3,0 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 0,5 0,5 2,3 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 1,0 0,8 0,0 0,0 3,0 2,3 2,0 0,0 0,0 2,3 3,3 2,3 2,3 2,3 0,0 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,3

Open ocean - Abyssal rock (deep hard bottom) 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 3,0 1,7 1,0 1,3 0,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 1,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 1,0 0,3 0,0 0,0 2,0 1,0 2,0 0,0 0,0 1,0 3,3 1,7 1,7 1,7 0,7 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,1

Open ocean - Seamounts 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 3,0 1,0 1,0 1,3 0,0 2,7 3,0 3,0 2,0 3,3 2,7 3,0 1,3 1,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 1,5 0,3 0,0 0,0 2,0 1,0 3,0 0,0 0,0 1,0 3,3 1,7 1,0 1,0 0,7 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,1

Open ocean - Mid-ocean ridge 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 4,0 1,0 1,0 1,3 0,0 2,7 3,0 3,0 2,0 3,3 2,0 3,0 1,3 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 1,0 0,3 0,0 0,0 2,0 1,0 3,0 0,0 0,0 1,0 2,7 1,7 1,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,0

Open ocean - Cold-water coral reef 1,0 1,0 3,3 0,0 0,0 3,0 5,0 3,0 1,0 1,7 0,0 3,0 4,0 1,0 1,0 4,0 1,7 4,0 3,0 1,0 2,7 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 1,0 1,0 0,0 0,0 4,0 2,7 4,0 0,0 0,0 3,7 5,0 4,0 4,7 4,7 2,7 2,7 1,0 0,0 2,0 0,0 2,0

Open ocean - Hydrothermal vents 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 3,0 1,7 1,0 1,3 0,0 2,0 2,0 1,0 1,0 3,7 1,7 2,7 1,7 0,0 1,3 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 1,0 0,5 0,0 0,0 2,0 1,3 4,0 2,0 0,0 2,0 3,7 2,0 1,3 4,0 0,0 0,0 1,0 0,0 2,0 0,0 1,2

Open ocean - Pelagic photic zone 2,0 2,0 0,0 0,0 0,5 2,0 0,0 2,0 1,0 0,0 0,0 2,3 2,7 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,3 2,3 2,3 1,3 1,0 3,0 0,0 2,0 0,0 1,0

Open ocean - Pelagic midwater 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,0 1,7 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,7 1,0 2,0 0,0 2,0 0,0 0,7

Open ocean - Pelagic deep water 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,3 3,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 2,3 2,3 0,7 1,0 1,0 0,0 2,0 0,0 0,7

Open ocean - Pelagic upwelling 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 3,0 1,0 0,0 0,0 2,0 2,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0 0,0 1,0 3,0 0,0 2,0 0,0 0,9

Temperate - Shore 5,0 3,5 3,5 2,5 2,0 1,5 3,5 2,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0 1,0 1,5 2,0 0,0 0,0 1,0 2,0 1,0 0,0 4,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 4,0 1,0 4,0 1,3

Temperate - Mudflats 5,0 3,0 3,0 3,5 1,5 1,5 3,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 2,0 0,0 1,0 1,0 1,5 2,0 0,0 0,0 1,0 2,0 1,0 0,0 4,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 4,0 1,0 4,0 1,3

Temperate - Shallow soft bottom 2,0 2,0 3,0 3,0 1,5 1,5 3,5 3,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,5 1,0 1,5 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 4,0 2,0 3,0 3,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5

Temperate - Deeper (>40m) soft bottom 3,0 2,0 2,5 2,0 1,5 0,5 2,0 3,0 1,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 3,0 2,0 1,0 1,0 1,0 4,0 2,0 3,0 3,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5

Temperate - Deeper (>40) rocky bottom 3,0 1,5 2,5 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 1,0 1,0 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5 1,0 1,5 1,5 1,5 1,0 1,0 3,5 1,0 2,0 2,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2

Temperate - Kelp forest 4,0 2,0 2,5 1,0 1,0 1,0 2,5 2,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 1,0 2,0 3,0 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 0,5 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 1,0 2,0 3,0 2,0 3,0 3,0 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 2,0 1,6

Temperate - Seagrass bed 3,0 2,0 3,0 2,5 1,0 2,0 2,7 2,5 1,0 1,5 2,0 0,0 0,0 1,0 1,0 3,0 1,0 2,0 2,0 2,5 1,5 2,0 1,0 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0 0,5 1,3 1,7 2,0 2,5 2,0 2,0 1,0 2,0 3,0 4,0 2,0 2,0 1,5 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 1,9

Temperate - Salt marsh 4,0 2,5 3,0 3,5 1,0 1,5 3,0 2,0 1,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 1,5 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 3,0 4,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 3,0 2,0 2,0 1,6

Temperate - Penguins feeding area 0,0 2,0 1,5 0,0 0,5 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2

Temperate - Sea birds 0,0 2,0 1,5 1,5 0,5 0,5 2,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,3

Average 1,7 1,5 1,9 1,3 0,9 1,7 2,4 1,8 1,6 1,3 1,3 1,5 1,4 1,4 1,4 2,4 1,5 1,8 1,4 1,5 1,5 1,1 0,9 0,9 0,7 1,0 1,8 1,5 0,8 0,9 0,7 1,6 1,3 1,7 1,1 1,2 1,4 2,4 2,4 2,2 2,3 0,9 1,6 1,7 1,2 2,0 1,5 1,5
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Standardised Coral Map – Proportional cover, 1km grid
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